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FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
SILABO DEL CURSO QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

DATOS GENERALES

1.1. Area : CIENCIAS BASICAS
1.2. Cddigo . BBQ26
1.3. Requisito X QUiMICA ANALITICA CUALITATIVA
1.4. Ciclo : \
1.5. Semestre Académico . 2022-A
1.6. N° de horas de clase . 06 horas semanales
HT: 04 horas/ HP: 02 horas.
1.7. Créditos . 04
1.8. Docente Dr. Ing. CARLOS ANCIETA DEXTRE
1.9. Condicién . OBLIGATORIO
1.10. Modalidad . SEMIPRESENCIAL
[I. SUMILLA:

Naturaleza.-. Es obligatorio, te6rico y practicas de laboratorio perteneciente al area de
estudios especificos ciencias basicas.

Propésito. - Lograr que el estudiante utilice conozca los fundamentos quimicos, proceso
y maneje las técnicas de analisis cuantitativo con autonomia, confianza y habilidad para
obtener datos analiticos de gran calidad.

Contenido: Fundamentos y andlisis cuantitativos. Evaluacion de datos analiticos.
Obtencién y preparacién de muestras para analisis. Métodos de analisis cuantitativos:

gravimétricos y volumétricos. Aplicaciones de quelatometria.

[ll. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. Competencias Generales

Capaz de trabajar en equipo asumiendo diferentes roles.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
1. Adquiere habilidades, conocimientos y actitudes necesarias para resolver
problemas de quimica analitica cuantitativa.
2. Aprende a manejar una amplia gama de técnicas utilizadas en la quimica

analitica.



3. Manejo de datos analiticos en forma practica y eficaz, de manera que logra

eficiencia en sus actividades cotidianas y académicas.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

Infiere e Interpreta los resultados de analito en clase de teoria y la informacion de la

guia de practica de laboratorio, para ser aplicadas en la determinacién de analito en la

matriz.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD
1

Logro de Aprendizaje
Aplica manejo de datos analiticos, muestreo y mecanismo fisico de precipitado, en determinacion

disolucién de la
muestra.

aplicacion en
la industria

de analito.

Semana . . Indicadores de Instrumentos
. Contenidos Actividades -
N logro de evaluacion

Objetivo y division de Ia giﬁi‘gg‘;namigz
Quimica  Analitica. El o . .
P . Cuantitativa con Cuestionario en
analisis quimico | -~ : Interpreta la |
. a industria. o linea
cuantitativo y SU | gocializa los division de la
contribucién el desarrollo I guimica L
1 o . conocimientos o Ejercicios
cientifico y tecnoldgico. P analitica, a .

i >.”-" | sobre la quimica . autocorrectivos
Métodos de analisis analitica través de los interactivos
cuantitativos. Criterios para cuantitativa su métodos
la seleccion del método. o Y

aplicacion en la
industria.
Conocera los
Manejo de dato: analitico. d|fgrentes errores Cuestionario en
L P existentes al | Demuestra .
Definicibn de términos. realizar un e sabe linea
Errores determinados, andlisis ﬁ/lane'ar datos
indeterminados. Precision y » el Ejercicios
2 . .7 | Conocera reportar | analiticos, a .
exactitud. Desviacion resultados través de autocorrectivos
estandar. Como manejar utilizando técnicas interactivos
conjunto pequefio de datos. L . A
Aplicaciones, problemas precision y actltud estadisticas.
' de un andlisis
Preparacion de una
muestra representativa Conocera Demuestra
para el analisis. que sabe . .
P d como se Cuestionario en
Preparacion e una prepara una preparar una .
muestra de laboratorio. | - 0o cciqg | Muestra Inea
' ' i6 . ' | representativa | _. . .
3 Tratamiento y disolucion liquida, gaseosa P Ejercicios
de la muestra. y ! €N | autocorrectivos
icaci jercicios. : laboratorio ; ;
Aplicaciones y ejercicios tratamiento  de o “ interactivos




Propiedades fisicas de
las precipitadas.
Tamafio de la particula
de los precipitados.
Mecanismo de formacion
de los precipitados,
4 suspensiones coloidales.
Precipitados cristalinos.
Contaminaciéon de los
precipitados;

Coprecipitacion 'y Pos
precipitacion. Ejercicios
y problema.

Comprendera el
mecanismo  de
los diversos
precipitados

Interpreta las
propiedades
fisicas de los
precipitados, a
través
mecanismo de
la formacion.

Cuestionario en
linea

Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

UNIDAD
2

Logro de Aprendizaje

Desarrolla céalculos gravimétricos para la determinacion de un analito en una muestra y su

aplicacion en la industria.

Semana . . Indicadores de Instrumentos
. Contenidos Actividades -
N logro de evaluacién

Principios y Aplicaciones Realiza calculos
plos y Aplicacior de porcentaje
del Equilibrio Quimico. Desarrolla
; (Gt de  elementos 5 Cuestionario en
Métodos Gravimétricos calculos -
o ; y/o compuestos S linea
de Analisis. Calculos de q gravimetricos,
los resultados a partir de € una T"“es”a para la
5 I dat imétri y €Jercicios para | 4 oo ioocion Ejercicios
0S dalos gravimetricos comprobar sus i autocorrectivos
ap,llc:z\jmones _dg los | Conocimientos de un analito | jyteractivos
. . n n
'I\E/I'ztr%ic?gs cravimetricos en relacion ?nuestra e
J : métodos '
gravimétricos.
Desarrolla la | Cuestionario en
Realizara determinacion | linea
Humedad de la muestra | |
! calculos de | de humedad L
6 determinacion de la orcentaie de | en una Ejercicios
humedad. Expresion de Eumedaé en una | muestra y su autocorrectivos
resultados. Problemas o0 y interactivos
muestra. aplicacion en
la industria
Demuestra los
métodos de
L, ravimétricos, iercici
Determinacion en una 9 Ejercicios
7 muestra mineral en una | autocorrectivos
muestra interactivos
mineral y su
aplicacion.
Realiza
ejercicios para
EXAMEN PARCIAL compr_ob_ar sus Evaluqci_()n de
conocimientos conocimientos "
8 ., .. Rubrica
en relacion | adquiridos en
determinacioén 07 semanas
en una muestra
mineral.




Logro de Aprendizaje
Desarrolla calculos volumétricos de formacién de precipitados, en determinacién de analito.

Logro de Aprendizaje
Desarrolla calculos volumétricos de soluciones acidos — bases, en determinaciéon de analito.
Semana . o Indicadores de Instrumentos
. Contenidos Actividades -
N logro de evaluacioén
Demuestra
Determinacion Comprendera cuadro Cuest _
o .. | los principios y | sinéptico de la | y4estionario en
volumétrica valoracion | . . . linea
9 ) - célculos para un | acidimetria
de soluciones acidos — | _ .o (acida-base)
bases o . ' Lista de cotejo
volumétrico aplicando los
calculos.
Calculos en el analisis
volumétrico, expresion » Formula
del titulo de las spg?%ag?nggc' dgg célculos Cuestionario en
soluciones, preparacion b:.SIeS : preparacion linea
10 de soluciones. éemina}io de de soluciones
Apllcac_lones_ en la | resolucién de | acidos y | Lista de cotejo
industria.  Ejercicios Yy | problemas bas_es 'y sus
problemas. aplicaciones

problemas.

Semana . o Indicadores de Instrumentos
Contenidos Actividades
N° logro de evaluacion
Titulaciones de
form_eu_:lon ] _de Comprende los Cuestionario en
preCIpltadOS. ' ventajas conocimientos del Demuestra Inea
de los reactivos que método titulaciones de
11 form_a N agentes |\ olumetria por formacion ~de Ejercicios
precipitantes. Y precipitados 'y .
S precipitacion y los N autocorrectivos
Aplicaciones en la : su aplicacion. - :
industria. Ejercicios aplica en la inieractivos
- H Y | industria.

Logro de Aprendizaje
Desarrolla calculos volumétricos de formacién de complejos, en determinacion de analito.

en la industria.

Ejercicios y problemas.

complexometria.

Semana . - Indicadores de Instrumentos
. Contenidos Actividades iy
N logro de evaluacion
Titulaciones de Aplicar soluciones
formacion complejo: piica _ _
ventajas de los amortlguadoras Preparar Cuestionario en
; en laformacién de | soluciones lin
12 reactivos que forman complejo en la | formacion de =
complejos. Aplicaciones | Pe) :
titulacion por | complejo.




UNIDAD
6
Logro de Aprendizaje
Desarrolla calculos volumétricos de oxidacion-reduccion, en determinacion de analito.
Semana . o Indicadores de Instrumentos de
. Contenidos Actividades -

N logro evaluacion
Volumetria de b ) Cuestionario  en
oxidacion -reduccion, | comprendera el ek;““els rar que | 1inea
generalidades, principio de la 32 © eVOFI)JIr?]ZIS;Z

13 indicadores redox. | volumetria  por of  oxidacion Ejercicios
Aplicaciones en la oxidacion P . autocorrectivos
i i iercici reduccion red'ucc[o,n, y su interactivos
industria. Ejercicios y - aplicacion
problemas.

Determinaciones
permanganato y Cuestionario en
dicromato. Conocera las Eaetzg uestrrir grua? linea
Preparacion de | diversas solucionzsp y | Ejercicios

i rminacion ) .

14 so:u0|or_1es y d::g angﬁzzlresel valoraciones, autocorrectivos
valoraciones. ﬁierro para analizar el | interactivos
Aplicaciones en la : hierro
industria. Ejercicios y
problemas.

Determinaciones ] Sabe preparar Cuestionario  en
yodométricas Analisis denOCEI’El las solucic’)lro1 P linea
de cobre de wun|2Versas ’ N
15 mineral. Aplicaciones determinaciones valorar para | Ejercicios
) p. ) para analizar el | analizar el | autocorrectivos
en la industria. | copre, cobre. interactivos
Ejercicios.
Evaluacion de
conocimientos
EXAMEN FINAL iri
16 adquiridos Rubrica
desde
semanas 09 al
15.
VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental
la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y
para la accién. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan

sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno



cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en
la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al
estado de emergencia sanitario, se impartira educacién remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y comunicacion
(TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnologicas multiplataforma.

Las estrategias metodolégicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA
e Google Meet
e Aula virtual UNAC

MODALIDAD ASINCRONICA
e Google drive
e SGA

e Laboratorio

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA
Buscar articulos de La irradiacion de los alimentos. Contrasta las

informaciones obtenidas, con presentacion de un articulo cientifico.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su



VII.

VIII.

funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacién y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura

consiste en analisis cuantitativa.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivos de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web

SISTEMA DE EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion serd la siguiente:

Evaluacién Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacién
TRABAJOS EN GRUPO I;)E Lista de cotejo
1al6 | INVESTIGACION EXPOSICION Tl 0,20
SEMANAL
2 | EXAMEN PARCIAL EP 0,20 Rubrica
EVALUACION FORMATIVA Escala de valoracion
2y 6 EF 0,20
1al6 | PROMEDIO DE LABORATORIO PL 0:20 Rubrica
6 | EXAMEN FINAL EF Rubrica
TOTAL 1.00

Foérmula para la obtencion de la nota final:
NF= TI*0,20+EP*0,20+EF*0,20+PL*0,20+EF*0,20
REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:



- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria 'y 80% a la practica.

- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:
Ayres, G. 2007. “Analisis Quimico Cuantitativo”. México Edit. Harla S.A.

Harris, D. 2007. “Analisis Quimico Cuantitativo”. México.Edit. Reverte.S.A.

9.2. Fuentes Complementarias:

Bermejo, F. 2000. “Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental’.

Edit. Paraninfo.

Day, R .2006. Quimica Analitica Cuantitativa Edit. Pearson.

Fritz, J. 2004. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Ed. México.

Hamilton y Simpson. 2003. “Calculos de Quimica Analitica”. México. Edit. Mc
Graw Hill.

Harvey, D. 2002. “Quimica Analitica Moderna. México Edit. Mc Graw Hill.

Luna, R .2004. RANGEL, “Fundamentos de Quimica Analitica”. México. Edit.

Limusa.

Skoogwest.2001. “Quimica Analitica”. México. Edit. Mc Graw Hill.

Vogel, A. 2008. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Edit. Kapelusz S.A.



9.3. Publicaciones del docente

Ancieta, C. 2021. “Adicién de quinua (Chenopodium quinoa Willd) al yogurt

natural y su efecto en las caracteristicas sensoriales”. UNAC.

Ancieta, C. 2020. “Adicion de diferentes concentraciones de fresa (Fragaria) al
yogurt natural y su efecto en la caracteristica fisicoquimica y sensorial”.
UNAC.

Ancieta, C 2018.” Texto: Analisis de Alimentos”. UNAC.

Ancieta, C. 2004. “Texto: Quimica Analitica Cuantitativa Experimental’.
UNAC.

NORMAS DEL CURSO
Puntualidad
Honestidad

Respecto
Buena educacion
Buena redacciéon y graméatica

Evita el uso de emoticones.



